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POVZETEK

Onesnazenost zraka ima lahko pomembne vplive na zdravje ljudi. Povisane ravni PM delcev in ostalih
onesnazevalcev, kot so Zveplov dioksid (SO2) ali duSikovi oksidi (NOx), se v sploSnem pojavljajo predvsem
pozimi, ko se prometu, ki je pomemben vir onesnazZenosti zraka, prikljucijo Se dodatni viri onesnaZzenosti —
mala kuriCa in neugodni klimatski pogoji.

V porocilu so podani rezultati meritev monitoringa kakovosti zunanjega zraka z avtomatskim merilnim sistem
v obcini Medvode.

Vklju€eni so rezultati meritev kakovosti zunanjega zraka: PAH, delcev PMio in meteoroloske meritve. Meritve
se nanasajo na november 2023.

V merjenem obdobju rezultati meritev benzen na lokaciji (Medvode 100 %) sledijo cilju za letno razpolozljivost
uradnih rezultatov. Zakonsko predpisana letna meja za uradne rezultate je 90 %.

V merjenem obdobju rezultati meritev toluen na lokaciji (Medvode 100 %) sledijo cilju za letno razpoloZljivost
uradnih rezultatov. Zakonsko predpisana letna meja za uradne rezultate je 90 %.

V merjenem obdobju rezultati meritev M&P-ksilen na lokaciji (Medvode 100 %) sledijo cilju za letno
razpoloZljivost uradnih rezultatov. Zakonsko predpisana letna meja za uradne rezultate je 90 %.

V merjenem obdobju rezultati meritev etilbenzen na lokaciji (Medvode 100 %) sledijo cilju za letno
razpoloZljivost uradnih rezultatov. Zakonsko predpisana letna meja za uradne rezultate je 90 %.

V merjenem obdobju rezultati meritev O-ksilen na lokaciji (Medvode 100 %) sledijo cilju za letno razpoloZljivost
uradnih rezultatov. Zakonsko predpisana letna meja za uradne rezultate je 90 %.

V merjenem obdobju rezultati meritev delcev PM1o na lokaciji (Medvode 100 %) sledijo cilju za letno
razpoloZljivost uradnih rezultatov. Zakonsko predpisana letna meja za uradne rezultate je 90 %. Dnevna mejna
vrednost v merjenem obdobju ni bila presezena.
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1 UVOD

Zrak je zmes plinov, ki nas obdaja. Naravno ravnoteZje plinov v zraku je takSno, da v zraku koliCinsko
previadujeta dusik (78 %) in kisik (21 %), preostalo pa so vsi ostali plini, med njimi tudi Zveplov dioksid in
ozon. Danes najbolj znanega ogljikovega dioksida je le nekje 0,035 %. Poleg zraka se v ozracju nahaja vodna
para in razli¢ne snovi, ki lebdijo v zraku imenovani aerosoli.

Okolje lahko absorbira in razgradi naravne spojine, stezka pa razgradi umetne snovi in kemikalije, zato morajo
biti njihovi izpusti &m bolje nadzirani in tudi omejeni, Te snovi vplivajo na pocutje in zdravje ljudi, kakor tudi
na ostalo Zivo in neZivo naravo. Zato so bili tudi vzpostavijeni priporocljivi standardi za kakovost zraka. Z njimi
so opredeljene koli¢ine onesnazeval v zraku, pri katerih ne nastaja tveganje za pojav $kodljivega vpliva.

V Sloveniji je zaradi podnebnih znacilnosti in razgibanosti tal Se posebej pomembno ustrezno spremljanje
kakovosti zraka. Razredevanje snovi iz izpustov v kotlinah in dolinah je lahko v dolocenih primerih Sibko, zato
se lahko krajevno pojavljajo povisane koncentracije snovi oziroma ¢ezmerno onesnazen zrak. Ravno zato je
pomembno vzpostaviti nadzorni sistemi kakovosti zraka. Tega poleg osnovne drZzavne mreZe predstavijajo Se
industrijske mreze kakovosti zunanjega zraka in lokalne mreZe kakovosti zunanjega zraka.

Ob¢ina Medvode se je z namenom spremljanja parametrov kakovosti zraka odlocila vzpostaviti merilni sistem
kakovosti zraka in s tem zagotoviti redni nadzor ter obveS¢anje javnosti o koncentracijah spojin PAH (policikli¢ni
aromatski ogljikovodiki).

V nadaljevanju prikazano porodilo obsega:
« osnovne podatke o lokalnih dejavnikih kakovosti zraka, merjenih onesnaZevalcev, zakonodaiji,
merilnem mestu in nadzoru skladnosti, ki se izvaja;
e zapise o opazanju, izvedenih servisnih in vzdrZevalnih delih ter drugih posegih na merilni opremi;
¢ rezultate meritev kakovosti zraka;
e komentar in povzetek rezultatov meritev kakovosti zraka.

Sprotne vrednosti koncentracij PAH in PM1o v zunanjem zraku in meteoroloskih parametrov so dostopne tudi
na spletni strani: http://www.okolje.info/ (Obina Medvode).
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2 VPOGLED V SISTEM MERITEV V OBCINI MEDVODE

Emisije so lahko primarnega izvora in so emitirane v atmosfero direktno iz vira, lahko pa se pod dolocenimi
pogoji tvorijo v ozradju in so tako sekundarnega izvora. UCinkovita ukrepanja na podroCju zmanjSanja vpliva
onesnaZenja zahtevajo dobro razumevanje virov emisij, njihovega transporta in obnasanja v atmosferi ter tudi
njihovega vpliva na ljudi, ekosistem, podnebje in posledicno na druzbo ter gospodarstvo.

Nadzor nad izpusti onesnaZeval se lahko dosezZe z efektivno zakonodajo, ki omogoca sodelovanje in ukrepanje
na globalni, nacionalni in lokalni ravni ter vkljuCuje vse deleZnike, tudi gospodarstvo in ozaves€anje javnosti.

S sprejetjem Zakona o varstvu okolja (Uradni list RS, st. 44/22 — ZVO-2 in 18/23 — ZDU-10) je bil
vzpostavljen pravni red za spodbujanje in usmerjanje takinega druzbenega razvoja, ki omogoca dolgorocne
pogoje za clovekovo zdravje, pocutje in kakovost njegovega Zivljenja ter ohranjanje biotske raznovrstnosti.
Med cilji tega zakona sta tudi prepreditev in zmanj$anje obremenjevanja okolja in ohranjanje ter izboljSevanje
kakovosti okolja, kar je ena izmed nalog AMP Medvode.

2.1 LOKALNI DEJAVNIKI KAKOVOSTI ZUNANJEGA ZRAKA

Na kakovost zraka poleg virov emisij v okolju vplivajo tudi dejavniki, kot so klimatske znadilnosti prostora ter
meteorolo3ki pojavi, reliefna razgibanost povrsja in fizikalno-kemijski procesi v ozradju. Variacija vseh teh
elementov je predstavljena na spodniji sliki (Slika 1). Lokalna meteorologija in reliefna razgibanost povrsja sta
tesno povezani s koncentracijo onesnazil v zunanjem zraku, zato je za celovit vpogled na stanje kakovosti
zunanjega zraka v okolju nujno spremljanje meteoroloskih parametrov, kot so vertikalni profil vetra in
temperature, smer in hitrost vetra, gibanje zracnih mas, padavine, sonéno sevanje, koli¢ina padavin in viaznost
ter upostevanje reliefne razgibanosti povr$ja. Lokalna meteorologija je odvisna tudi od reliefne raznolikosti v
okolju, saj le-ta vpliva predvsem na gibanje zranih mas. V primeru ugodnih meteorolodkih razmer lahko
onesnazila potujejo na dolge razdalje in tako vplivajo na vedje obmodje.

— —-——[ Kakovost zunanjega zraka }**j
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Slika 1: Elementi, ki vplivajo na kakovost zunanjega zraka v urbanem okolju.
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2.2 OPIS VPLIVA POSAMEZNEGA ONESNAZEVALA

V Republiki Sloveniji je predvsem izpostavijen problem onesnazenosti s koncentracijami prasnih delcev, ki so
predvsem posledica industrijskih procesov, lokalnih izpustov malih kurilnih naprav za ogrevanje in pripravo
tople sanitarne vode v gospodinjstvu in emisij iz prometa. Kratkotrajna in dolgotrajna izpostavljenost visokim
koncentracijam onesnazeval ima velik vpliv na obolevnost prebivalstva zaradi bolezni dihal in posledicno tudi
kardiovaskularnih obolenj. Poleg tega pa ima velik vpliv na ekonomski vidik, saj zmanjSuje Zivljenjsko dobo
prebivalstva, poveCuje stroske zdravljenja in zmanjSuje produktivnost v gospodarstvu zaradi izostanka
delavcev. Onesnazevala, ki imajo najved]i vpliv na zdravje ljudi, so Zveplov dioksid (SO2), dusikovi oksidi (NOx),
prasni delci (PMoin PM2s), ozon (03) in policiklicni aromatski ogljikovodiki (PAH).

Ob¢ina Medvode se je na podlagi predhodnih meritev odloCila vzpostaviti trajne meritve PAH, v letu 2018 pa
je nadgradila avtomatsko merilno postajo (AMP) z meritvami prasnih delcev (PMuo). Literatura navaja posledice
teh snovi v zunanjem zraku (Tabela 1):

Tabela 1: Vrsta onesnaZevala v zunanjem zraku.

ONESNAZEVALO IN VIRI

VPLIV NA ZDRAVIE IN BIODIVERZITETO

Policikli¢ni aromatski ogljikovodik (PAH)

so ogljikovodiki - organske spojine, ki vsebujejo samo ogljik in vodik - sestavljeni so iz vecih aromaticnih obrocev
(organski obrodi, v katerih se elektroni delokalizirajo).

1. Benzen (CsHs)

je pri sobni temperaturi hlapna organska
spojina brez barve, ki se nahaja v naftnih
derivatih. Pomemben vir pa je tudi
petrokemicna industrija in razlini procesi
izgorevanja.

Benzen je rakotvorna snov in sodi v prvo skupino rakotvornih snovi po klasifikaciji
Mednarodne Agencije za Raziskavo Rakotvornih Snovi.

2. Toluen (CsHsCH:3)

je derivat benzena. Je bistra, v vodi
netopna in hlapna tekocina z znadilnim
aromatskim vonjem ter se uporablja v
industriji za sintezo drugih spojin.

Ima akutne in kroniéne uinke na centralni ziveni sistem. Povzrodi lahko tudi
potasnejéi razvoj cloveskega telesa in ima vplive na razmnoZevanje.

Spada v skupino onesnazeval, ki povzrotajo nastanek smoga.

3. Meta & Para ksilen; Orto ksilen
Ksilen ima tri izomere dimetilbenzena.
Izomere razlikujemo z oznacbo orto, meta
in para, ki dolo¢ajo, na kateri C-atom
(benzenovega obroca) je vezan.

Uporablja se v kemicni industriji kot topilo,
predvsem pri proizvodnji plastenk in
poliestra oblacil.

KrajSa izpostavijenost ksilenu povzroca drazenje koZe, oci, nosu in grla.
V zadostnih kolicinah ima vpliv na centralni Zivéni sistem. Dolgotrajna izpostavijenost
pa ima vpliv na Zivéni sistem.

4. Etilbenzen

Glavni vir je naftna industrija in uporaba
nafte. Je zelo hlapna spojina in se jo v
vedini pri¢akuje v zraku.

Meja toksi¢nosti etilbenzena je zelo nizka. V ¢loveku se nalaga v mascobi in se izloca z
urinom.

Delci PM1o

So sestavljeni iz razliénih organskih in
anorganskih snovi, preteno pa iz zvepla,
nitrata, amaonijaka, ¢rmega ogljika,
mineralov in vode.

Lahko so primarnega ali sekundarnega
izvora (tvorijo se pri kemijski reakdiji
drugih skodljivih snovi v zraku, kot SO ali
NO:). Glavni vir je izgorevanje pri
transportu, kuriscih in industriji, Naravni

morska sol, cvetni prah in talni delci.

PM1o delci prizadenejo najvec ljudi v primerjavi z drugimi onesnazevali. Zaradi njihove
majhnosti lahko penetrirajo globoko v pljuca. Povedujejo umrljivost in obolevnost za
boleznimi dihal in kardiovaskularnimi boleznimi.

Crni ogliik, ki je najmanijsi del pradnih delcev, vpliva na spremembo podnebja.
Sekundarni PM vsebujejo sulfat, nitrat in amonij, tvorjen iz SOz, NOx in NH3, ki so
glavni nosilci zakisljevanja in evtrofikacije.
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2.3 ZAKONODAJA

Ocenjevanje kakovosti zraka je treba izvajati kljub dobremu nadzoru vnosa snovi v zrak pri viru. Ce je bilo
v&asih ocenjevanje kakovosti zraka osredotoeno predvsem na podrocje ob velikih onesnazevalcih zraka, se
danes pojavlja potreba po nadzoru tudi na drugih podrodjih. Obstaja namre¢ vrsta nenadziranih manjsih
izpustov snovi v zrak, kot so avtomobilski izpuhi, manj$a kuris¢a, kurjenje na prostem ter tudi manjse
industrijske naprave, ki so nadzirane zgolj oblasno ali trajno in lahko v kombinaciji z neugodnimi
meteoroloSkimi razmerami negativno vplivajo na kakovost zraka.

Monitoring kakovosti zunanjega zraka pomeni spremljanje in nadzorovanje stanja onesnazenosti zraka s
sistematicnimi meritvami ali drugimi metodami in z njimi povezanimi postopki. Nacin spremljanja in
nadzorovanja je predpisan v podzakonskih aktih — uredbah in pravilniku: Uredbi o kakovosti zunanjega
zraka (Uradni list RS, 5t. 9/11, 8/15, 66/18 in 44/22 — ZVO-2) in Pravilniku o ocenjevanju kakovosti
zunanjega zraka (Uradni list RS, St. 55/11, 6/15, 5/17 in 44/22 — ZV0O-2). Ti predpisi so bili sprejeti na
podlagi Zakona o varstvu okolja (Uradni list RS, §t. 44/22 — ZVO-2 in 18/23 — ZDU-10), ki sta v skladu z
Direktivo 2008/50/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 21. maja 2008 o kakovosti
zunanjega zraka in ¢istejSem zraku za Evropo. V letu 2007 je bila sprejeta tudi Uredba o emisiji snovi
v zrak iz nepremiénih virov onesnaZevanja (Uradni list RS, st. 31/07, 70/08, 61/09, 50/13, 44/22 — ZVO-
2 in 48/22), ki povzrociteljem obremenitve zunanjega zraka med drugim predpisuje zahteve v zvezi z
ocenjevanjem kakovosti zraka na obmodju vrednotenja obremenitve zunanjega zraka.

V skladu z Zakonom o varstvu okolja in Uredbo o kakovosti zunanjega zraka so doloCeni naslednji
normativi za vrednotenje kakovosti zraka spodnjih plasti atmosfere, ki so tudi v skladu s priporocili Svetovne
zdravstvene organizacije (5Z0) — World Health Organization (WHO).

Predpisane mejne vrednosti za posamezne snovi v zraku so:

Tabela 2: Mejne vrednosti za delce PMyq.
Cas merjenja Mejna vrednost (pg/m?) WHO (pg/m?)
50 (ne sme biti presezena vec kot 35-krat
50
v koledarskem letu)
Koledarsko leto 40* 20
* Datum do katerega je bilo potrebno dosedi mejno vrednosti je 01.01.2005.

1 dan

Tabela 3: Mejne vrednosti za benzen (CeHs).

Cas merjenja Mejna vrednost (ug/m?) WHO (pg/m?)
karcinogen, zato ga WHO v ozradju
Koledarsko leto 5 odsvetuje
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2.4 PODATKI O AVTOMATSKI MERILNI POSTAJI

Z avtomatsko merilno postajo, ki je v lasti obline Medvode, upravlja osebje Elektroinstituta Milan Vidmar
(EIMV) Ljubljana, ki prav tako zagotavlja kakovost meritev, upravlja s koncno obdelavo rezultatov in potrjuje
njihovo veljavnost.

Koordinate merilne postaje (D36!):

Merilna postaja Nadmorska visina (m) x/n y/e
AMP Medvode 346 454070.31 111897.57

Slika 2 prikazuje merilno mesto Medvode (makro lokacijo).

Pri monitoringu kakovosti zunanjega zraka je uporabljena merilna oprema, ki je skladna z referencnimi
merilnimi metodami. Meritve kakovosti zraka se opravlja po naslednji standardni preskusni metodi:

e SIST EN 16450:2017 - Zunanji zrak - Avtomatski merilni sistemi za merjenje koncentracije
delcev (PM1o; PM2,5)

e SIST EN 14662-3:2016 — Kakovost zunanjega zraka — Standardna metoda za dolocanje
koncentracije benzena — 3. del: Avtomatsko vzorcenje s precrpavanjem in dolocanje s plinsko
kromatografijo na kraju samem (in situ).

1 D96 — Drzavni koordinatni sistem
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Nabor merjenih parametrov kakovosti zunanjega zraka v avtomatski merilni postaji:

Merjeni parametri kakovosti zraka
Naziv postaje =
Benzen Toluen M?‘P Etilbenzen 0-ksilen PM1o
ksilen
AMP Medvode v v v v v v

Ustreznost meritev kakovosti zunanjega zraka se potrjuje s sprotnim nadzorom stanja merilne opreme in
uporabnostjo merilnih rezultatov. Zagotavljanje kakovosti rezultatov je skladno s Prilogo 1 Pravilnika o
ocenjevanju kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, §t. 55/11, 6/15, 5/17 in 44/22 — ZVO-2).

Lokalna meteorologija in reliefna razgibanost povrsja sta tesno povezani s koncentracijo emisij v zunanjem
zraku, zato je za celovit vpogled na stanje kakovosti zunanjega zraka v okolju nujno spremljanje meteoroloskih
parametrov. Izvajajo se meritve smeri in hitrosti vetra, temperature zraka in relativne viage.

Ustreznost meritev kakovosti zunanjega zraka se potrjuje s sprotnim nadzorom stanja merilne opreme in
uporabnostjo merilnih rezultatov.

Nabor merjenih parametrov meteoroloskih meritev v avtomatski merilni postaji:

Meteoroloski parametri
Naziv postaje T
Temperatura zraka Smer in hitrost vetra
AMP Medvode v v

Meritve meteoroloskih parametrov se izvajajo po naslednjih merilnih principih:

e merjenje smeri in hitrosti vetra je izvedeno z ultrazvofnim anemometrom. Merilnik meri vrednosti
trodimenzionalnega vektorja hitrosti vetra. Vektor se doloca na podlagi meritve Casa preleta zvoka na
treh ustrezno postavljenih poteh. Sistem na ta nacin zdruzuje meritev hitrosti in smeri vetra brez
mehansko vrtljivih senzorjev;

* merjenje temperature zraka je izvedeno z uporovnim termometrom.
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3 REZULTATI MERITEV

V tem poglaviu so najprej predstavljena vzdrzevalna dela in testi, ki so bili narejeni v prejSnjem mesecu na
merilnikih in merilni postaji. Za vzpostavitev merilnega sistema, ki je verodostojen, je spremljanje stanja in
vzdrzevanja merilnika nujno. S tem se namrec zadosti osnovnim kriterijem za zagotavljanje skladnosti meritev,

V nadaljevanju so za vsak merjeni parameter najprej predstavljeni podatki o izmerjenih vrednostih, nato je
podana frekvencna tabela razporeditve koncentracij, grafa urnih in dnevnih vrednosti ter pregled koncentracij
skozi leto. Na koncu sta podani Se roZa vetrov (levo) in roZa onesnaZenja (desno).

3.1 VZDRZEVALNA DELA IN POSEGI

Merilno mesto Medvode je opremljeno za trajen monitoring kakovosti zunanjega zraka. Merilno mesto je v lasti
obéine Medvode, z njim pa upravlja osebje Elektroinstituta Milan Vidmar. Merilno mesto ima ustrezno elektricno
instalacijo, je klimatizirano in opremljeno s komunikacijsko opremo, ki omogoca stalno povezavo avtomatskih
postaj z internim informacijskim sistemom. V njem je names¢ena merilna oprema, ki se uporablja za nadzor
kakovosti zraka v obcini Medvode. Tehni¢ni podatki merilnikov, ki so locirani na merilnem mestu so opisani v
nadaljevanju.

Tabela 4: Merilniki na postaji v Medvodah.

Naziv Proizvajalec Model :::\ﬁkk: Merilno obmod&je Locljivost :::;2::
3.25 to 3,250 pg/m?
=0-1,000 ppb
<0.3%cez48h
Analizator Cliroriatatach Analizator BTX | 25180511 0.32 to 325 pg/m* = (retencijski ¢as) Plinska
BTX Chromatotech 0 - 100 ppb <2%Cez48 hna kromatografija
1 ppb)
0.03 to 32.5 pg/m? =
0-10 ppb
Merilnik
pragnih Grimm EDM 180 fekighag: | 1990 do 10,000 +3% Spektrometrija
delcev Ho/m
Merilnik
sth'e::s"t‘ QOd 0 do 60 m/s Ultrazvok,
vetra, METEK USA-1 = 0d -40 do + 70 °C 0.1m/s/2°%ali2% Uporovni
temperatur =enzor
a zraka

Za pravilno delovanje merilnikov se morajo izvajati redni testni posegi in vzdrzevalna dela. Vsi posegi, ki so
bili narejeni v tem mescu so prikazani v spodnji tabeli.

Datum Naziv Komentar
211.2023 BTX Polnjenje gE:n\'zrv:-ltorj(a3 to:ilé?) z deionizirano vodo
17.11.2023 BTX Polnjenje generator{g \iogi:;?) z deionizirano vodo
57.11.2023 BTX Polnjenje generator]&a3 \iogilccj?) z deionizirano vodo
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3.3 MERITVE KAKOVOSTI ZRAKA

V nadaljevanju so predstavljene izmerjene koncentracije onesnazil PAH in PM1o v mesecu novembru 2023 na
merilnem mestu Medvode.

3.3.1 Policikli¢ni aromatski ogljikovodiki - PAH

¢ benzen (CsHe)

Lokacija meritev: AMP Medvode
Obdobje meritev: 01.11.2023 do 01.12.2023

Razpolozljivih urnih podatkov: 719 100%
Maksimalna urna koncentracija: 8.89 pg/ms3 19.11.2023 19:00:00
Maksimalna dnevna koncentracija: 3.2 yg/m3 21.11.2023
Minimalna dnevna koncentracija: 0.4 pg/m?3 03.11.2023
Srednja koncentracija v obdobju: 1.67 pg/ms3

Percentilna vrednost

- 98 p.v. - urnih koncentracij: 4,81 pyg/m3

- 50 p.v. - dnevnih koncentracij: ~ 1.47 pg/m3

URNE KONCENTRACIIJE - benzen

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

pg/m?3
(5,]

12 3 45 6 7 8 9 1011121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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0,5
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KONCENTRACIJE - benzen
AMP Medvode
01.01.2023 do 01.01.2024
11 -
10 -
9,33
9 i 9,06 8,72 3'39
8,02 i
B E
m 7 b
£
g B
& 1,25 422
4 - 3,5
i 3,20
3 B
2 4 - L79 167
20 1,09 0,93
14 =3 038 257 553030 o,200P44 54
0. : ; : y
jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
II sr. mese¢na | max. umna [ max. dnevna
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ROZI VETROV IN ONESNAZENJA

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

NE NW

E W E
SE sSwW
S S
22.5% ¢asa  15.1% fasa 7.4% casa 2.1 pg/m3 1.4 pg/m3 0.7 pg/m3
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o toluen (CsHsCH3)

Lokacija meritev: AMP Medvode
Obdobje meritev: 01.11.2023 do 01.12.2023

Razpolozljivih urnih podatkov: 719 100%
Maksimalna urna koncentracija: 86.16 pyg/ms3 10.11.2023 02:00:00
Maksimalna dnevna koncentracija: 15.93 pg/m3 16.11.2023
Minimalna dnevna koncentracija: 0.33 pg/m3 07.11.2023
Srednja koncentracija v obdobju: 3.54 pg/m3

Percentilna vrednost

- 98 p.v. - urnih koncentracij: 29.61 pg/m3

- 50 p.v. - dnevnih koncentracij: 2.52 pg/m3

URNE KONCENTRACIIE - toluen
AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

90

80 4

70 1

60 4

50 1

ug/m?

4,0..

30_

20 1

10 A

0,‘ L)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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DNEVNE KONCENTRACIJE - toluen

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

17,5 1
15,0 -

12,5 4

Hg/m?3

10,0 1
7,5 1

5,0 1

2,5

0,0

15,93

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

275

KONCENTRACIJE - toluen

AMP Medvode
01.01.2023 do 01.01.2024

250 1
225 1
200 1

175 1
150 A 146,33

pg/m?3

125 1
100 -
75 1

jan

223255-IMI-R-11

219,13

175,33 170.26

121,02 120,93
111,20

67,19

feb mar apr maj jun jul avg sep okt

[I sr. meseéna ~ max. urna [l max. dnevna
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ROZI VETROV IN ONESNAZENJA

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

E E
.‘f:':
SE
S
22.5% dasa  15.1% dasa  7.4% Casa 5.5 pg/m? 3.7pg/m? 1.8 pg/m?
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e  M&P-ksilen (CsHio)

Lokacija meritev: AMP Medvode
Obdobje meritev: 01.11.2023 do 01.12.2023

RazpolaZljivih urnih podatkov: 719 100%
Maksimalna urna koncentracija: 4.31 pg/m3 28.11.2023 12:00:00
Maksimalna dnevna koncentracija: 1.15 pg/m3 21.11.2023
Minimalna dnevna koncentracija: 0.07 pg/ms3 25.11.2023
Srednja koncentracija v obdobju: 0.56 pg/ms3

Percentilna vrednost

- 98 p.v. - urnih koncentracij: 2.36 pg/m3

- 50 p.v. - dnevnih koncentracij: 0.5 pg/m3

URNE KONCENTRACIJE — M&P-ksilen

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023
4,5
4,0 1
3,5 1
3,0 1
2,5 1

pg/m?

223255-IMI-R-11

—— M & P ksilen

1 2 3 45 6 7 B 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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DNEVNE KONCENTRACIJE - M&P-ksilen

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

1,25 1

1,00 1

0,75 1

Hg/m?3

0,50 1

0,25 1

0,00

0,22

0,07

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

KONCENTRACIJE - M&P-ksilen

AMP Medvode
01.01.2023 do 01.01.2024

pg/m3

2 1,68

jan

223255-IMI-R-11

3,53

feb

3,89

mar

3,21
2,40

apr maj jun jul

5,33
4,31 4,31
§,15
2,97 .
)73 :
032 gm 0,33 059
avg sep okt nov

[I sr. meseéna | max.umna [ max. dnevnal
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ROZI VETROV IN ONESNAZENJA

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

E
S S
22.5% Casa 15,1% Casa 7.4% casa 0.9 pg/m? 0.6 pg/m3 0.3 pg/m3
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¢ etilbenzen (CsHsCH2CH3)

Lokacija meritev: AMP Medvode
Obdobje meritev: 01.11.2023 do 01.12.2023

Razpolozljivih urnih podatkov:
Maksimalna urna koncentracija:
Maksimalna dnevna koncentracija:
Minimalna dnevna koncentracija:
Srednja koncentracija v obdobju:
Percentilna vrednost

- 98 p.v. - urnih koncentracij:

- 50 p.v. - dnevnih koncentracij:

719

10.55 pg/m3
3.58 pg/ms3
0.25 pg/ms3
1.1 pg/m3

4.71 pg/ms3
0.91 pg/m3

100%

13.11.2023 11:00:00
09.11.2023
25.11.2023

URNE KONCENTRACIIE - etilbenzen

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023
11
10 +
9 -
8 -
o 7 ]
L
2
5 4
4
3 4
24
11
1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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DNEVNE KONCENTRACIIJE - etilbenzen

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

4,5

£
=
(=]
1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
B etilbenzen
KONCENTRACIIJE - etilbenzen
AMP Medvode
01.01.2023 do 01.01.2024
22,5 1
20,0 1 18,65
] 17,17
17,5 16,15
15,0 1 13,74
E | 21
E’ e 10,91 10,55
10,0 1
8,29
7,51 6,3
5,0 1 3,97 3,58

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec

|l sr. mesefna ~ max.urna [l max. dnevna|
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ROZI VETROV IN ONESNAZENJA

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

223255-IMI-R-11

1.6 pg/m3
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e  O-ksilen (CsH1o)

Lokacija meritev: AMP Medvode
Obdobje meritev: 01.11.2023 do 01.12.2023

Razpolozljivih urnih podatkov:
Maksimalna urna koncentracija:
Maksimalna dnevna koncentracija:
Minimalna dnevna koncentracija:
Srednja koncentracija v obdobju:
Percentilna vrednost

- 98 p.v. - urnih koncentracij:

- 50 p.v. - dnevnih koncentracij:

719

0.32 pg/m3
0.09 pg/m3
0.0 pg/ms3
0.03 pg/m3

0.14 pg/ms3
0.01 pg/m3

100%
15.11.2023 18:00:00
28.11.2023
07.11.2023

URNE KONCENTRACIIE - O-ksilen

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

0,30

0,25 1
o 0,20 1
E
—
g

0,15 1

0,10 -

0,05 1 A

0,00 - — L

1 2 3 45 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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DNEVNE KONCENTRACIJE - O-ksilen

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

0,11 1
0,10 1
0,09 1
0,08
0,07
0,06
0,05 1
0,04
0,03 1
0,02 1
0,01

0,00

pg/m3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

0,01 0,01 0,01 0,01

KONCENTRACIJE - O-ksilen

AMP Medvode
01.01.2023 do 01.01.2024

26 27 28 29 30

2,25 -
2,00 1
1,75 1
1,50

pg/m3

1,25 1
1,00 -
0,75 { 088
0,50 4
0,25 - 2,14

0,03
0,00 -

jan

223255-IMI-R-11

1,97

049 0,46
0,35
0,16 : %22
0,03 =" poi )03 0,01 ’-07 0,01 203 001 1,02
feb mar apr maj jun jul avg sep okt

II sr. meseéna | max. urna [ max. dnevna
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ROZI VETROV IN ONESNAZENJA

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

NE NwW

E W E
SE Sw
S S
22.5% casa 15.1% Casa 7.4% casa 0.1 pg/m3 0.0 pg/m3 0.0 pg/m3
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3.3.2 Prasni delci: PM1o

Lokacija meritev: AMP Medvode
Obdobje meritev: 01.11.2023 do 01.12.2023

Razpolozljivih urnih podatkov:
Maksimalna urna koncentracija:
Maksimalna dnevna koncentracija:
Minimalna dnevna koncentracija:
Srednja koncentracija v obdobju:
Stevilo primerov dnevne koncentracije
- nad MVD 50 pg/m3:
Percentilna vrednost
- 98 p.v. - urnih koncentracij:

- 50 p.v. - dnevnih koncentracij:

719

58 pg/m3
36 pg/m?3
5 pg/m3
20 pg/m3

0

46 pg/m3
18 pg/m3

100%

20.11.2023 19:00:00
20.11.2023
03.11.2023

URNE KONCENTRACIIE - delci PM,,

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

60 4

55 1

50 1

45 1

40 4
T 351
g 30 h

25 1

20 1

15 1 l\

10

) !
1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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DNEVNE KONCENTRACIJE - delci PM,,

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

60 1
55
50
45

36 36

pg/m?

1 23456 7 8 9 101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
[ W celcipMio B mvD

KONCENTRACIJE - delci PM,,

AMP Medvode

01.01.2023 do 01.01.2024
90

pg/m3

jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec

!l sr. mesefna | max.uma [l max, dnevna
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ROZI VETROV IN ONESNAZENJA

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

S
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3.4 METEOROLOSKE MERITVE

3.4.1 Pregled temperature

Lokacija meritev: AMP Medvode
Obdobje meritev: 01.11.2023 do 01.12.2023

- TEMPERATURA
Razpolozljivih polurnih podatkov 1438 100%
Maksimalna urna vrednost 17 °C 15.11.2023 14:00:00
Maksimalna dnevna vrednost 125G 02.11.2023
Minimalna urna vrednost -3°C 27.11.2023 05:00:00
Minimalna dnevna vrednost 1386 27.11.2023

Srednja vrednost v obdobju 6 °C

URNE VREDNOSTI - Temperatura zraka

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

17,5 1
15,0 |
12,5 1
10,0 1

& 75
5,0
2,5
0,0 -
-2,5

1 23456 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
—— Temperatura zrakal
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TEMPERATURA ZRAKA
AMP Medvode
01.01.2023 do 01.01.2024

40 o

35 1 n 33 33

30 1 o 28

25 1 2 2 e

21
20 | 20 20 19 :
6
by 1 : 15
' : A 10 2 e 10 10
10 1 §
4 6

513 5 ,

0 - i B

£ 3 3 3
-10 | % 8

jan feb mar apr maj jun jul avg sép okt nov dec
|l sr. meseéna | max.urna [l min. urna
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3.4.2 Pregled hitrosti in smeri vetra

Lokacija meritev: AMP Medvode
Obdobje meritev: 01.11.2023 do 01.12.2023

Razpolozljivih polurnih podatkov: 1438 100%
Maksimalna urna hitrost: 6 m/s 25.11,2023 16:00:00
Minimalna urna hitrost: 0 m/s 29.11.2023 23:00:00
Srednja hitrost v obdobju: 1m/s
Brezvetgje (0,0-0,1 m/s): : 0

0d (m/s) 0.1 0.2 0.5 0.7 1.0 1.5 2.0 3.0 5.0 7.0 10.0 | vsota = dele?
Do vklj. {(mfs) 0.2 0.5 0.7 1.0 1.5 2.0 3.0 5.0 7.0 10.0 00 |
frek. @ frek. | frek. = frek. | frek. = frek. _ frek. _ frek. | frek. | frek. | frek. frek. %o

N 0 10 22 18 - 13 3 0 0 0 0 0 66 46
NNE 0 1 B 5 2 0 0 0 0 o | 22 | 15
NE 0 2 5 1 0 0 0 0 0 0 12 8
ENE 0 2 3 3 0 0 0 0 0 0 15 10
E 0 1 12 18 13 0 2 1 0 0 0 47 33
ESE 0 7 24 37 53 22 8 10 0 0 0 161 112
SE 0 5 23 47 45 13 5 0 0 0 0 138 96
SSE 0 7 15 25 18 6 5 0 0 0 0 76 53
S 0 5 14 10 0 2 3 0 0 0 42 29
SSW 0 5 10 15 1 5 4 0 0 0 44 31
Sw 0 5 10 10 . 2 3 0 2 0 0 0 32 22
WSw 0 2 7 12 4 3 1 0 0 0 32 22
W 0 1 20 15 12 3 3 0 0 0 0 54 38
WNW 0 6 38 50 78 28 13 4 0 0 0 217 151
NW 0 6 32 74 119 39 23 19 12 0 0 324 225
NNW 0 8 23 49 _ 55 14 2 5 1 0 0 157 | 109
SKUPAJ 0 73 | 266 | 396 432 138 71 49 13 0 0 1438 | 1000
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URNE VREDNOSTI - Hitrost vetra

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

m/s

20 fro—o—o-r"m""r—-"—"7r"-—""-""—--
1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

[— Hitrost in smer vetra

ROZA VETROV

AMP Medvode
01.11.2023 do 01.12.2023

S
22.5% Casa 15.1% casa 7.4% Casa
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4 ZAKLIUCEK

Meritve onesnazenosti zraka in meteoroloskih parametrov so bile opravljene z merilnim sistemom monitoringa
kakovosti zunanjega zraka obcine Medvode na lokaciji avtomatske merilne postaje Medvode. Merilna postaja
je v upravljanju EIMV. Zagotavijanje skladnosti meritev se potrjuje s sprotnim nadzorom stanja merilne opreme
in uporabnostjo merilnih rezultatov.

V porodilu so za mesec november podani rezultati urnih in dnevnih vrednosti za parametre PAH in PMig ter
njihova statisti¢na analiza v skladu s predpisano zakonodajo. RazpoloZljivost podatkov meritev PAH je ta mesec
znasala 100 %, enako velja za razpoloZljivost meritev PMio. Podani so tudi rezultati meritev meteoroloskih
parametrov na tej lokadiji.

Benzen

Maksimalna urna koncentracija benzena je znasala 8,9 ng/m? (dne 19.11.2023 ob 19:00), maksimalna dnevna
koncentracija je zna$ala 3,2 ug/m?. OnesnaZenje je prislo iz vseh smeri, najvedji deleZi so bili iz smeri N, NE
in E.

Toluen

Maksimalna urna koncentracija toluena je znasala 86,2 ug/m? (dne 10.11.2023 ob 02:00), maksimalna dnevna
koncentracija je znasala 15,9 ug/m?. OnesnaZenje je prislo predvsem iz vzhodne smeri, najvedji delezi so bili
iz smeri E in ESE.

M&P-ksilena

Maksimalna urna koncentracija M&P-ksilena je znaSala 4,3 pg/m? (dne 28.11.2023 ob 12:00), maksimalna
dnevna koncentracija je znaSala 1,2 pg/m3. OnesnaZenje je prislo iz vseh smeri, najvedji delezi so bili iz smeri
NE, Ein S.

Etilbenzen

Maksimalna urna koncentracija etilbenzena znaSala 10,6 pg/m® (dne 13.11.2023 ob 11:00), maksimalna
dnevna koncentracija je znasala 3,6 ng/m3. Onesnazenje je prislo iz vseh smeri, najvedji delezi so bili iz smeri
E, S, SSW.

O-ksilen

Maksimalna urna koncentracija O-ksilena je znasala 0,3 pg/m? (dne 15.11.2023 ob 18:00), maksimalna dnevna
koncentracija je znaSala 0,09 pg/m3. OnesnaZenje je priSlo iz vseh smeri, najvedji deleZi so bili iz smeri NE, E
in S.

PMio
Maksimalna urna koncentracija delcev PMio je znasala 58 pg/m? (dne 20.11.2023 ob 19:00), maksimalna

dnevna koncentracija je znasala 36 pg/m3. Dnevna mejna vrednost (50 pg/m3) PMio delcev v tem mescu ni
bila presezena.

Onesnazenje z delci PMyo je pridlo iz vseh smeri enakomerno, najvedji delezi so prisli iz smeri N, NE, SE, S in
W.

Meteorologija
Dnevne temperature zunanjega zraka so se gibale med 1 °C (27.11.2023) in 12 °C (2.11.2023). Srednja

temperatura je tako znaSala 6 °C. Veter je pihal s srednjo hitrostjo 1 m/s, smer NW-SE.

Meteorologija v Sloveniji
Zatetek meseca novembra je zaznamovalo pestro vremensko dogajanje. Hladna fronta iznad Britanskega

obmo&ja in Francije je presla tudi Slovenijo in k nam prinesla mocnejSe padavine in mocan veter. Agencija RS
za okolje (ARSO) je takoj na zadetku meseca izdala oranZno opozorilo za mozZnost mocnejsih nalivov, sunkov
vetra in poplavljanja rek ter vodotokov. Meja sneZenja se je ponekod spustila tudi na 900 m nadmorske visine.
NajhladnejSa jutra te zime so se pojavila 12. novembra: Jezersko: -6,3 °C, Nova vas na Blokah: -5,4 °C,
Ratede: -4,6 °C, Letali¢e Edvarda Rusjana Maribor: -2,6 °C. Sledilo je obdobje stabilnejSega vremena. Veter
se je v drugi polovici meseca ponovno okrepil in dne 22. novembra so bili izmerjeni sunki vetra tudi nad 100
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km/h (Slavnik 133 km/h, §kocjan 107 km/h, Podnanos 97 km/h, Ilirska Bistrica 88 km/h, Postojna 78 km/h).
Morje na slovenski obali je poplavljalo. Konec meseca so padavine ponovno zajele celotno drzavo.

Porodilo o izrednih dogodkih med 2. in 5. novembrom:
https://meteo.arso.qov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/weather events/obilne-padavine-veter 2-

5nov2023.pdf

Vir: Agencija RS za okolje
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